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TOUNES
EL KHADRA

Mai - Juin - Juillet 2002 -N° 206 - Prix : 2d000

PR asaenssmEeeeee RECHERCHE sessmenens

le Centre de Publication Universitaire (Ministere de I’Enseignement

Supérieur de la Tunisie) vient de publier récemment un livre sur les
champignons qui provoquent des maladies chez les plantes
cultivées, intitulé introduction 2 la Phytomycologie. L’auteur, Dr.
Bouzid NASRAOUI, est un universitaire tunisien spécialiste de
Pathologie Végétale exercant a I'Ecole Supérieure d’ Agriculture du Kef.
s Il a congu et mis en place un livre dans le but de faire connaitre au lecteur

Un llvre le monde des champigons pathogenes, qui sont des parasites de plantes

et responsables de pertes parfois considérables au niveau des diverses

o o productions agricoles. Parmi les maladies fongiques importantes en
tunlS]en sur les Tunisie, on peut citer juste 2 titre d’exemples la Septoriose du blé,
I’ Anthracnose du pois chiche, le Mildiou de la pomme de terre, la

0 cloque du pécher, la Tavelure du pommier, etc... Pour identifier ces
Champlgnons maladies et mettre au point des moyens de lutte efficaces , il est
nécessaire de bien connaitre leurs causes qui sont les champignons

\ phytopathogenes. C’est 1a ot réside I’importance de ce livre dans lequel
pathogenes des sont d’abord présentés tous les aspects morphologiques et biologiques des
champignons d’une facon globale, suivis d’une systématique générale

" 7 actualisée de tous les champignons, tout en détaillant plus les parties

plantes cu1tlvees relatives aux champignons pathogenes des plantes. Le lecteur trouvera tout
ce qui est scientifiquement nouveau concernant la morphologie, la

biologie et la systématique, notamment I’éclatement du régne fongique en
trois différents régnes dont un seul reste considéré comme celui des
champignons vrais alors que les deux autres sont devenus des regnes de

Lu pour vous

INTRODUCTION pseudo-champignons. Par ailleurs, il est a signaler que toute la systématique
ALA fongique est accompagnée par un grand nombre d’exemples d’especes
PHYTOMYCOLOGIE fongiques phytopathogénes connues en Tunisie et 2 travers le monde.
Myttt i ot L’ensemble du livre est également illustré par plusieurs croquis et photos

a la fois des symptomes et des chmapignons, ce qui est de nature a
permettre au lecteur de mieux comprendre le texte. Ce livre qui vient
enrichir la bioliothéque agronomique non seulement de la Tunisie, mais
aussi du monde francophone, serait certainement utile aux biologistes en
général et aux agronomes d’une fagon particuliére.

* Référence exacte du livre : introduction a la phytomycologie:
Morphologie, biologie et Systématique appliquée aux champigons
phytopathogenes. 2000, Bouzid Nasraoui, 185 pages, 25 photos, 10 figures.
Centre de publication Universitaire, Tunisie(en francais)

* pour commander : Centre de Publication Universitaire, B.P 255,
B2 b i TUNIS -Cedex 1080, Tunisie, TEL: ++216 71 874 426 , FAX: ++216 71
871 677, (Prix: 12 dinars Tunisiens) -~

D Bourid NASRAOLY
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agriculture

FRUITS ET LEGUMES

Tunisie

1 euro = 1,4 dinar

Lutte phytosanitaire sur les grandes cultures

Cultures maraichéres, arbres fruitiers, céréales, cultures fourragéres :
la recherche tunisienne s’efforce de lutter contre les maladies des cultures. Bref inventaire.

Dossier réalisé par
Amjed Ba

Depuis des années, les chercheurs tuni-
siens tentent de mettre au point des
méthodes de lutte contre les maladies
et les insectes prédateurs qui endom-
magent leurs cultures. Leurs travaux de
recherche se sont dirigés surtout vers
les cultures stratégiques telles que les
tomates, la pomme de terre, les cul-
tures sous serre, l'olivier, le palmier-
dattier et les grandes cultures. Ces re-
cherches, qui ont abouti a des résultats
utilisables sur le terrain, ont porté sur
des méthodes de lutte aussi bien biolo-
giques que chimiques.

Les cultures
maraichéres

La Tunisie dispose depuis 1993 d'une
méthode biologique de lutte contre les
nématodes, principal fléau qui frappe
les cultures sous serre et surtout celles
chauffées par les eaux géothermales,
grace au chercheur Med Mouldi Bchir.
Cette méthode, appelée bionématicide,
est protégée par un brevet d'invention
tunisien et étranger. Elle s'applique
avec succes dans la lutte contre les mé-
loidognes spp sous abri et en plein
champs, ainsi que dans la lutte contre
les nématodes en vergers.

La lutte biologique contre la pourri-
ture grise et blanche sur la tomate a
prouvé son efficacité quasi totale
moyennant des souches de trichodé-
ma. Sous serre, cette lutte a permis de
réduire I'incidence de ces maladies sur
les feuilles, les tiges et les fruits au
méme titre que le traitement fongique
a base de d'iprodiane.

Sur la pomme de terre, la teigne fai-
sait des ravages au niveau du stoc-
kage. Les pertes s'élevaient de 20 a
30 % de la récolte a la fin du stockage.
Le laboratoire d'entomologie de
I'Institut national de recherches agri-
coles de Tunis (Inrat) a mis au point un
produit biologique.

De son co6té, le laboratoire d'entomolo-
gie de I'école supérieure d'horticulture
de Chatt Meriam a mis au point une
meéthode de lutte biologique contre les
acariens de type tytranique qui sont
tres dangereux sur un grand nombre

de cultures sous serre comme l|'auber-
gine, le piment le fraisier, etc.

Les arbres
fruitiers

e L'olivier : les chercheurs de I'Institut
de l'olivier de Sfax chargés de trouver
un moyen de lutte contre la teigne de
I'olivier ont découvert dans cing ré-
gions différentes (Botina, Amra et Bou-
derbala, au Nord de Sfax, et Sayada et
Chaffar au Sud) que la faune parasi-
taire de la teigne est composée essen-
tiellement de deux insectes : Chelnous
éleaphilus et Augitia aramilata. Ces
deux prédateurs sont élevés pour étre
lachés plus tard sur les arbres atteints
de la teigne.

e Les agrumes : outre les maladies
courantes, ce secteur souffre depuis
des années de la mineuse des
feuilles. Pour pallier ces fléaux, les
chercheurs ont opté pour la méthode
biologique qui consiste a élever des in-
sectes entomophages. Aujourd'hui,
I'agriculteur tunisien peut demander au
ministere de I'Agriculture de réaliser
des lachers dans son verger.

Dans le cadre d'un projet national d'as-
sainissement viral des agrumes, plu-
sieurs autres recherches ont été entre-
prises dans les laboratoires de I'Inrat :
sélection sanitaire de trois variétés
d'agrume et élaboration d'un inventai-
re des maladies virales dans les ver-
gers d'agrume. Les objectifs de ce pro-
gramme sont de construire un conser-
vatoire a partir d'un matériel de base
authentique indemne de virose, de
connaitre |'état sanitaire des vergers et
de définir les caractérisations biologi-
ques et moléculaires des virus et viroi-
des existants. Un programme de re-
cherche sur l'assainissement viral des
agrumes par micro greffage d'apex a
été réalisé. Le verger agrumicole tuni-
sien était atteint de plusieurs maladies
virales telles que le stubborn, I'exocor-
tis, la cachexiexyloporose et le groupe
des psoroses. Ces maladies engen-
drent non seulement une réduction de
la croissance, de la vigueur et des po-
tentialités productives des plants mais
provoquent aussi le dépérissement des
sujets. Les chercheurs ont commencé

par l'assainissement des variétés les
plus importantes commercialement
soit la maltaise demi-sanguine, la mal-
taise sanguine, la washington navel et
le clémentinier.

e Le palmier-dattier

La lutte biologique contre le ver des
dattes qui occasionne au fruit des dé-
gats importants s'est considérablement
développée en Tunisie. La premiére
méthode de lutte est développée par
I'Inrat de Dégache et la seconde au la-
boratoire d'entomologie de I'Inrat de
Tunis. La premiére consiste a utiliser
un prédateur appelé Trichogramma
caoeciae Marchal découvert sur les
dattiers et grenadiers dans le Sud tuni-
sien pour combattre le ver des dattes.
En effet, aprés avoir établi les techni-
ques nécessaires a la maitrise de I'éle-
vage et a la mise en place d'une unité
de production de ce parasitoide, les
chercheurs de I'Inrat de Dégache ont
procédé a des lachers en palmeraies.
Les résultats sont trés encourageants
car le taux de parasitisme du ver de la
datte peut atteindre 79 %. Ce systéme a
permis de limiter le taux d'infestation
des dattes par la pyrale a 3,5 %, alors
que les exigences du marché mondial
se situent aux alentours de 5 %.

L’Inat de Tunis a développé, sous la di-
rection de Med Habib Dhouibi, une mé-
thode de lutte contre la pyrale ou ver
des dattes appelée autocide. Elle envi-
sage d’intervenir directement sur les
facteurs de natalité par I'exposition des
sujets a des doses étudiées de radioac-
tivité nécessaire a I'induction de la sté-
rilité ou la substérilité tout en préser-
vant les autres caractéristiques de I'in-
secte principalement au niveau de la
combativité et de la dispersion lors des
lachers a I'intérieur des populations au-
tochtones. Cette méthode a montré
que l'irradiation des chrysalides des fe-
melles réduit le nombre d’ceufs pondus
par les adultes.

La maladie des feuilles cassantes :
les recherches effectuées a ce propos
ont pour objectifs de vérifier I’'hypothé-
se de la carence, étudier le développe-
ment d’explants in vitro et de quanti-
fier I'importance des techniques
culturales et de la lutte intégrée sur la
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maladie. Concernant I'hypothése de la carence en manga-
nese et en bore, les resultats des notations réalisées sur les
palmiers traités tendent 2 montrer jusqu’a présent une amé-
lioration importante avec I'apport de manganése seul ou/et
associé au bore. Les traitements chimiques ont montré une
réduction trés importante de I'intensité moyenne d’attaque
par rapport a I"état initial allant jusqu’a 54 % et 47 % avec le
manganése seul ou associé au bore, respectivement. Les au-
tres traitements n’ont montré aucun effet bénéfique vis-a-vis
de I'amélioration des symptémes de la maladie des feuilles
cassantes. Les pratiques culturales testées (travail du sol, fu-
mure, amendement, irrigation efficiente) ont eu un effet po-
sitif sur la limitation des symptémes de la maladie. Les
foyers les moins attaqués ayant des indices moyens d’inten-
sité d’attaque faible sont des foyers qui ont regu un bon en-
tretien. L’'emplacement des palmes malades par rapport au
bourgeon terminal du palmier est en relation avec le degré
d’attaque de celui-ci. Les palmiers les plus attaqués présen-
tent un maximum de palmes malades situées au niveau de
la couronne centrale, alors que sur ceux moyennement ou
légérement attaqués les palmes malades se trouvent respec-
tivement au niveau de la couronne moyenne et basse.

La maladie du desséchement apical : Les résultats de re-
cherche ont fait apparaitre que 80 % des parcelles infectées
sont classées parmi les nouvelles créations (moins de trente
ans). L'apparition de la maladie n'est pas liée au niveau
d'entretien de I'oasis. La variété deglet-nour est la plus vul-
nérable a cette maladie.

La maladie des taches brunes : les recherches ont mon-
tré que 97 % des échantillons provenant des principales pal-
meraies tunisiennes portaient le champignon Aurobasidium
sp, responsable de la maladie des taches brunes. Sa crois-
sance était fortement influencée par la variation de pH de
culture. Elle est optimale aux pH 3,5 - 4,5 et diminue sensi-
blement pour des pH supérieurs a 9 ou inférieurs a 3.

In vitro, le comportement de ce champignon vis-a-vis de
certains fongicides a montré que les produits phytosanitai-
res tels que le manébe et le mancozebe étaient les plus effi-
caces suivis par le benomyl et le thiophanate méthyle.

Les grandes
cultures céréaliéres

Les recherches dans ce domaine ont porté essentiellement
sur le secteur des céréales et, & un degré moindre, sur les
cultures fourragéres et les légumineuses. Les objectifs sont
I'amélioration de la rentabilité a travers l'introduction de
nouvelles variétés, I'amélioration des performances au ni-
veau de la production et de la résistance aux maladies. Pour
ce faire, les chercheurs tunisiens se sont intéressés a I'as-
pect phytosanitaire du traitement des semences jusqu'au
stockage des productions. Une étude a été menée par une
équipe de recherche de I'école supérieure agricole du Kef
qui s'intéresse a la lutte chimique par séminothérapie contre
la carie du blé et I'oidium de I'orge. Cette méthode
consiste a lutter contre les maladies fongiques des plantes
par le traitement des semences. Les essais relatifs a la carie
ont été effectués sur les variétés byrsa (blé tendre) et razak
(blé dur).

Pour I'oidium, les chercheurs ont travaillé sur la variété ry-
hane. Les fongicides utilisés dans les essais sont le Flutriafol
2,5 %, le Thiabendozale 2,5 %, le Tébuconazole 6 % et 2 % et
le Triticonazole 2,5 % pour les deux maladies.

Contre la carie du blé, on a essayé le Manébe 48 % I'Oxy-
quinoléate de cuivre type bétaxate 10 %, I'Oxyquinoléate de
cuivre type Bétaxate 10 % associé a la Caboxine 50 % et au
Tébucanazole. Le Triadéménol 15 % et le Triticazole 2,5 %
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ont été essayés contre I'oidium de I'or-
ge. Les résultats obtenus montre que la
carie est une maladie du blé tendre plu-
tot que du blé dur. Seuls deux fongici-
des se sont montrés inefficaces contre
cette maladie a savoir le Manébe et
I'Oxyquinoléate de cuivre type Bétaxa-
te. Pour l'oidium de l'orge, les cher-
cheurs recommandent d'utiliser un
produit dont la matiére active est le
Flutriafol 2,5 % a raison de trois fois la
dose homologuée en traitement des
semences. D'autres recherches ont por-
té sur la lutte contre les adventices.

Les réductions du rendement du blé
suite a une infestation par le brome
sont trés importantes.

En Tunisie, on a établi une relation en-
tre la densité de brome et la réduction
du rendement. Cette relation montre
que pour des densités de brome infé-
rieures & 8 plantes/m?2, la réduction de
rendement ne dépasse pas 20 %.
Lorsque la densité varie entre 5 et 20
plants/m?2, la réduction de rendement
peut atteindre 40 % alors que pour les
fortes infestations on a évalué des ré-
ductions de rendement de 80 % pour
des infestations de 120 plantes/m?2.

Une stratégie nationale
de lutte

Pour faire face a cette situation, une
stratégie nationale de lutte contre le
brome a été congue par une équipe de
recherche. Se basant sur les méthodes
de lutte culturale les plus efficaces, cet-
te stratégie recommande la diversifica-
tion des systémes de culture par l'intro-
duction des cultures sarclées et net-
toyantes dans lesquelles le contréle du
brome par les herbicides est efficace
(par exemple, les légumineuses). La
succession des cultures permet non
seulement un épuisement du stock des
semences du brome dans le sol a tra-
vers les faux semis et les recroise-
ments, mais également l'utilisation des
familles d’herbicides différentes ce qui
réduit le risque de développement de
la résistance aux herbicides.

La stratégie recommande également la
pratique d’un gros labour une fois tous
les deux ans pour enfouir les semences
du brome en profondeur et empécher
leur émergence. De méme, il faut bien
nettoyer la moissonneuse-batteuse
avant la récolte pour éviter la dissémi-
nation du brome des parcelles infes-
tées vers les parcelles propres. Le
contrbéle du brome sur les bordures des
parcelles, qui est souvent négligé par
les agriculteurs, est nécessaire puisque
ces bordures constituent des foyers
d’infestation. O
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Du bon usage des pratiques pl

Med Mouldi B’chir (*), qui a mis au point une mé
nématodes appelée bionématocide, expose les diff
contre les ennemis des cultures notamment des
intégrées et de la bonne pratique phytos

Propos recueillis
par Amjed Ba

La lutte biologique est une méthode
d'avenir. Toutefois, cette méthode qui
repose sur la compréhension de I'éco-
systéme, a savoir produire sans risque
pour la culture, le consommateur et
I'environnement, connait sur le terrain
un certain nombre de problémes d'or-
dre technique. Elle obéit & des régles
bien rigoureuses et nécessite beaucoup
de compétences et de moyens. A titre
d'exemple, pour utiliser les insectes
prédateurs dans ce genre de lutte, il
faudrait les produire. Or, en Tunisie, on
ne dispose que d'une seule unité de
production d’une capacité insuffisante
par rapport au besoin.

Pourtant, la lutte biologique bien me-
née donnera de meilleurs résultats que
la lutte chimique comme le prouvent
les résultats obtenus par [I'Institut de
I'olivier de Sfax et I'antenne de I'Inrat a
Degache dans leur lutte respectivement
contre les ravageurs des oliviers et des
palmiers-dattiers.

Certains agriculteurs dépassent la re-
cherche locale et recourent a I'importa-
tion de produits étrangers qui ont déja
fait leurs preuves. Néanmoins, ce re-
cours n'est pas toujours judicieux car
dans la lutte biologique qui est beau-
coup plus complexe que I'on pense, il
ne suffit pas d'avoir un produit donné
pour éliminer un ravageur. Pire encore,
I'utilisation de ce produit, qui ne tient
pas compte de l|'équilibre biologique
local déja existant et constitué de mi-
cro-organismes et de bactéries, pour-
rait aider au développement de ce
qu'on appelle les antagonistes, c'est a
dire des micro-organismes dont cer-
tains vont protéger la plante et d'autres
s'attaquer aux parasites.

La bonne pratique
phytosanitaire BPP

La BPP, ou bonne pratique phytosani-
taire, est une méthode qui repose sur
la bonne pratique agricole. Les cultures
doivent étre conduites conformément
aux pratiques locales, le matériel de
plantation doit étre sain en utilisant des
cultivars résistants ou tolérants. Les ap-
ports en produits chimiques doivent
étre minimisés au maximum en recou-
rant a la rotation des cultures, a I'élimi-
nation des adventices en tant que

source pote
les mesured
doivent étre
La BPP con|
phytotoxiqu
Pour une cu
agents nuis|
survenir. |l
gions ou le
mes a compy
tre ainsi qu
conditions d
chaque culty
te plusieur:
utilisés pou
culture néce
conque. La
seul produit
ment contrg
principe est
ce produit 4
cieux des dd
et de la fréd
du matériel 4

Lutte biologi
lutte intégré

La BPP cond
nitaires en g
rations micrd
res introduitg
La BPP consi
male ces pro|
nant compte|
les auxiliairg
que. En se
conditions d
protéger la f
proche de |
cherche a tin
lutte biologid
Pour éviter I'
de facteurs
BPP doit ten
ment de p
contre le pro|
les matiéres
méme famillg
si éviter I'util
de produit cd
d'un produit
dans la sg
conseillé d'uf
lange compr
multisite. O
(*) Med M. B’chi
(Institut national
bre du Comité d
rectives surles b

13



ISSN 1636-5712

agriculture

toire de production végétale. Quant a la
maladie de la Gommose phytophtora,
qui attaque les racines et le tronc de
I'arbre, nous savons maintenant que le
facteur pathogéne se trouve partout
dans le sol et qu'il se manifeste avec
véhémence lorsque celui-ci est humide.
Nous orientons nos travaux vers la re-
cherche de techniques culturales ap-
propriées pour éviter la contamination
initiale. Nous conseillons comme
porte-greffe, le bigaradier, plus tolé-
rant. Enfin, nous préconisons des sys-
témes d'irrigation plus adaptés pour
éloigner I'humidité le plus possible du
tronc de l'arbre. O

PROTECTION DES CULTURES

Dr Nasraoui Bouzid

'" La septoriose du blé et larouille brune sont parmi les
maladies les plus préoccupantes... "'

Par Amjed Ba

Professeur en phytopathologie, le
Dr Nasraoui Bouzid est directeur de
I'Ecole supérieure d'agriculture du Kef
(Esak). Il est également chercheur et
auteur de trois ouvrages sur les mala-
dies des plantes (*). Il aborde ici I'état
phytosanitaire des grandes cultures en
Tunisie.

Nouri Khammassi. chercheur a 1l'Inrat
Des propositions pour résoudre le probleme
du mildiou de la pomme de terre

* Si nous parvenions a maitriser le mil-
diou et la teigne, deux ravageurs de la
pomme de terre, la Tunisie romprait a
jamais avec les pénuries de ce produit

I ire de pr &
considere Nouri Khammassi, chercheur a
P'Institut national de la recherche agro-
nomique de Tunis (Inrat), spécialisé dans
la pomme de terre,
En Tunisie, comme partout dans le mon-
de, le mildiou est le plus grand ravageur
des cultures de la pomme de terre. Le
mildiou est favorisé par les conditions
climatiques et surtout par de mauvaises
pratiques culturales, estime le cher-
cheur.
La majorité des agriculteurs qui culti
vent la pomme de terre disposent de pe-
tites parcelles de terre, sur lesquelles ils
font au moins deux cultures de pomme
de terre. Méme s'ils pratiquent le princi-
pe de la rotation des cultures, ils plante-
ront des tomates. Or, ce sont des cul-
tures de prédilection pour le mildiou qui
persiste ainsi dans le sol.
Pour réduire au maximum l'effet et I'am-
pleur de cette maladie, il faut, selon
Nouri Khammassi, considérer la culture
d'arriere-saison sur le méme pied d'éga-
lité que celle de saison. Cela veut dire
qu‘il faut mettre en ceuvre les mémes
moyens en ce qui concerne l'investisse-
ment dans les semences, le travail du
sol, le dispositif de traitement et les
techniques culturales. Car I'agriculteur a
I'habitude d'utiliser le reste de la récolte
précédente comme semence dans les

I es d’arrier i i

Réussir une culture de pomme de terre
d'arriere-saison permettrait d'assurer Ia
continuité de I'approvisionnement du
marché national et d'envisager un
marché a I'exportation.

ey
-

1l n'existe pas de variété de pomme de
terre qui soit résistante au mildiou qui at-
taque les feuilles, les tiges et les tubercu-
les. Seule la vigilance de I'agriculteur et
une bonne conduite de la culture sont
capables d'endiguer ce fléau.

Néanmoins, Nouri Khammassi propose
d'élaborer une carte des cultures de pom-
me de terre qui pousserait a la spécialisa-
tion et répartirait les cultures par région
selon les conditions climatiques et I'état
des sols. Ainsi, une région serait plus fa-
vorable aux cultures d‘arriére-saison ; une
autre se spécialiserait dans la pomme de
terre de saison, une troisieme ne serait
autorisée qu'a produire les semences,
tandis qu'une quatriéme se consacrerait a
la production pour lI'exportation. Cepen-
dant, quel que soit le type de culture, la
lutte contre le mildiou nécessite une ap-
plication rigoureuse des mesures préven-
tives et curatives suivantes :

- I'assolement ou la rotation des cultures ;
- la sélection d'une semence saine ;

« I'agriculteur doit procéder a des traite-
ments préventifs. Paraliélement a l'opéra-
tion de semis, I'agriculteur doit avoir sous
la main un pulvérisateur a pression en
bon état et un lot aussi bien suffisant que
varié des produits prescrits : fongicides
de contact, pénétrants et systémiques ;

- il ne faut jamais laisser le soin des traite-
ments a un ouvrier non formé a cette
tache ;

- respecter le calendrier des traiterments
en termes de délais, de types de produit
et de doses ;

- intervenir aprés chaque pluie ;

< ne jamais lésiner sur la quantité ni sur
les prix des produits a utiliser en respec-
tant les doses ;

- éviter tout relachement et étre vigilant
pour anticiper I'installation de la maladie.

A.B. - Professeur, pourriez-vous faire le
point sur I'état phytosanitaire des
grandes cultures ?

Nasraoui Bouzid - Pour le désherbage,
je peux affirmer qu'il est devenu une
pratique courante et ancrée chez les cé-
réaliculteurs qui sont convaincus de
ses bienfaits sur leur récolte. Tous les
moyens de lutte contre les mauvaises
herbes sont disponibles et a leur por-
tée. Toutefois, le brome reste la plante
adventice qui menace le plus les céréa-
les. Malgré les recherches menées de-
puis quelques années en vue de trou-
ver un moyen de lutte chimique effica-
ce contre cette adventice, les résultats
ne sont pas, de nos jours, définitifs.

En revanche, la lutte culturale contre le
brome dans les zones ou l'infestation
est encore limitée s'aveéere étre une
réussite. Ces interventions se résument
au travail du sol, a la pratique de la ro-
tation culturale, a 'augmentation de la
densité de semis, au fauchage et au
brialage des chaumes, et a l'utilisation
de semences de blé certifiées.

Pour les maladies, elles sont essentiel-
lement fongiques, dues aux champi-
gnons. Les plus récurrentes et dange-
reuses sont la septoriose du blé et la
rouille brune qui prospérent pendant
les années pluvieuses et humides. La
premiére se manifeste tot, quant a la
deuxiéme elle apparait tardivement.
Cette année nous devons étre vigilants
surtout si la saison est humide.

A.B. - Sommes-nous parvenus a un
moyen de lutte efficace contre Ila
septoriose ?

Nasraoui Bouzid - Nous ne pouvons
pas prétendre aujourd'hui contenir cet-
te maladie bien que les recherches en
cours aient abouti a des résultats en-
courageants. Surtout si l'on pratique
deux traitements par campagne. Mais
malheureusement les agriculteurs se
contentent souvent d'un seul. D'autant
que la lutte contre les maladies n'est
pas encore ancrée dans les habitudes
et les traditions culturales de la plupart
de nos agriculteurs.

Pour les encourager a lutter contre cet-
te maladie a récurrence annuelle, sur-
tout pendant les années humides, le
ministére de I'Agriculture leur offre an-
nuellement une quantité de fongicides
capable de traiter entre 60 000 et
70 000 hectares.
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A.B. - Et pour la rouille ?

Nasraoui Bouzid - La rouille sévit pen-
dant les années humides et devient
plus grave lorsque I'humidité persiste.
Du fait qu'elle se manifeste tard, méme
a I'épiaison, l'intervention devient plus
difficile. Le seul moyen sir est le traite-
ment aérien. Or cela n'est pas possible
pour les moyens et petits agriculteurs.

A.B. - Peut-on dire que cette saison est
propice a I'apparition des maladies ?
Nasraoui Bouzid - Oui, les conditions
climatiques actuelles y sont favorables
surtout si elles durent ainsi jusqu'au
printemps. Méme si les maladies bac-
tériennes sont trés rares, il faut étre vi-
gilant. On peut s'attendre a |'apparition
de quelques maladies virales telles que
la jaunisse nanisante qui infeste I'orge.
Cette maladie se manifeste a la fin de
I'hiver.

Par ailleurs, bien qu'il soit plus résis-
tant a la sécheresse, l'orge est plus
sensible que le blé aux maladies fongi-
ques. L'oidium, la rayure réticulée ou la
rhynchosporiose sont autant de mala-
dies qui menacent fréquemment |'orge.
Malgré l'existence sur le marché de
fongicides efficaces contre ces mala-
dies, les agriculteurs négligent de trai-
ter par manque d'habitude. Pour I'avoi-
ne qui souffre généralement de la
rouille couronnée, elle n'a droit a au-
cun traitement herbicide ou fongicide
surtout si elle est cultivée pour son
foin. O

(*) Ces ouvrages ont été publiés entre 2000 et 2003
par le Centre de publication universitaire. Le pre-
mier a caractére académique s'intitule /ntroduc-
tion a la phyto-mycologie paru en francais en
2000. Ecrits en trois langues, francais, arabe et an-
glais, les deux autres livres sont plutét de terrain.
lls s'intitulent Principales maladies fongiques des
céréales en Tunisie et Principales maladies fongi-
ques des légumineuses alimentaires en Tunisie.
Nasraoui Bouzid est aussi co-auteur d'un traité,
paru en Belgique en 2003, Phytopathologie.

Un cas de réussite

Depuis les années 90, les chercheurs
de I'Esak ont pu vaincre la carie du
blé qui causait d’énormes dégats. lis
ont démontré que le traitement chi-
mique des semences par le tritcona-
zol et le tibuconazol anéantit la
maladie. Le Dr Nasraoui Bouzid pré-
cise qu‘actuellement tous les traite-
ments disponibles sur le marché
sont efficaces. Les grands produc-
teurs tels que les sociétés de mise
en valeur agricole et les grands agri-
culteurs procedent au traitement
systématique de leurs semences.

PROTECTION DES CULTURES

Guide phytosanitaire pour la Tunisie
Un outil de travail adapté

pour les agronomes

L'Association tunisienne de la protec-
tion des plantes a publié la deuxieme
édition du Guide phytosanitaire de la
Tunisie. Edité en 6 000 exemplaires,
cet index, paru en juillet 2003, com-
prend 206 pages et s'articule autour de
deux grandes parties. Elles ont trait
notamment a la culture générale et a
la sensibilisation de l'utilisateur.

L'ouvrage présente des textes régle-
mentaires régissant la vente, la fabrica-
tion, l'importation, la formulation, le
conditionnement et la distribution des
pesticides a usage agricole. Il aborde
également des informations sur le vo-
cabulaire phytosanitaire, la protection
du consommateur, les abréviations, les
types de formulations des spécialités
phytosanitaires selon le code interna-
tional. Il contient également la liste et
la combinaison des phrases de risque
(phrase R). Sous la rubrique des
conseils de prudence, il nous présente
la liste et la combinaison des phrases
simples (phrase S ), les regles de dé-
tention des produits, de I'emballage et
de I'étiquetage, des conseils pratiques
pour la préparation du traitement ainsi
que pour son exécution et enfin, les
mesures d'urgence a prendre dans le
cas d'un empoisonnement par un pro-
duit phytosanitaire.

Un autre chapitre est réservé aux enne-
mis des cultures. Il les présente et les
classifie sous leurs différentes formes.
La classification qui retient le plus I'at-
tention est celle des virus qui infectent
les plantes.

Classification
des produits

Une grande partie de ce guide est
consacrée a la classification des pestici-
des autorisés en Tunisie. Elle s'organi-
se de la facon suivante :

Par matiére active. Cette liste réper-
torie les produits, selon leur fonction,
en insecticides, fongicides, herbicides,
raticides, nématicides et divers. Pour
chaque catégorie elle présente la ma-
tiére active, le concentré, le type de for-
mulation, le produit commercial, le nu-
méro d'homologation, la société qui le
produit et les utilisations.

Par spécialité commerciale. Ce
listing comprend le nom commercial
du produit, son numéro d'homologa-
tion et le nom de la société qui le
commercialise.

Par culture. Pour chaque type de cul-
ture la liste présente le nom du parasite
et la ou les matiéres actives qui lui cor-
respondent.

Par formule chimique. Sous la co-
lonne de la matiere active, on trouve
ses formules chimiques et maniéres
par lesquelles elle agit. Cette partie ré-
serve un chapitre a l'agriculture biolo-
gique. Outre la réglementation de cette
activité, le guide présente :

eune liste des insecticides et acarici-
des, des fongicides et d'autres produits
divers dont ['utilisation est autorisée
dans |'agriculture biologique. Pour cha-
cune des catégories, la liste contient le
nom de ou des matiéres actives, le
concentré, le type de formulation, le
produit commercial et les utilisations ;
e une liste des auxiliaires qui comprend
les cultures, les ravageurs et les
auxiliaires ;

e deux annexes, qui présentent respec-
tivement les engrais et amendements
du sol et les produits phytosanitaires
utilisés en agriculture biologique, leur
description et exigence en matiére de
composition et conditions d'emploi.
Enfin, le guide phytosanitaire se termi-
ne par un répertoire téléphonique qui
comprend les adresses et les numéros
de téléphone du ministére de I'Agricul-
ture et de ses directions ainsi que ceux
des services ayant un rapport avec le
phytosanitaire, des organismes et éta-
blissements agricoles et surtout des so-
ciété agréées par le ministere de I'Agri-
culture pour l'importation et la com-
mercialisation des pesticides.

Dans la note de présentation Nacer
Chouikh, président de I'Association tu-
nisienne de la protection des plantes
(ATPP) écrit que "pour concevoir au
mieux (la protection des cultures) sans
nuire a la santé humaine et en préser-
vant ['environnement de facon qu'il
soit aussi proche que possible de son
état naturel, I'hnomme dispose de mé-
thodes et moyens qu'il se doit de
connaitre et d'appliquer au mieux et
d'une maniére raisonnée et réfléchie.
La lutte chimique est une composante
essentielle de ces méthodes qu'il faut
maitriser dans le cadre d'une approche
intégrée de gestion de culture ".

La deuxiéme édition du guide phytosa-
nitaire constituera un moyen supplé-
mentaire qui permettra aux différents
intervenants de rationaliser aussi bien
le choix des produits que leur alternan-
ce et leur application. O AB
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Agriculture — Maladies des céréales

Une anneée test pour la recherche

Depuis que le travail de
recherche systématique de
variétés plus performantes
aété engagé dansledomaine
de la céréaliculture, on a eu
2 faire face au probleme de
la conciliation entre des ni-
veaux élevés de rendement
etla tolérance a un certaine
nombre de «stress».

Durant les années de sé-
cheresse que nous avons
connues, et en particulier
durantlasaison 2001-2002,
les variétés tunisiennes de
blé et d’'orge ont été rude-
ment «testées» : elles ont
montré, a grande échelle,
jusqu’a quel point elles
étaient capables de résister
au manque d’eau et quelles
étaient aussi leurs limites
dans ce domaine. Cette an-
née, qui fut tout le contraire
d’une année de sécheresse,
amislesvariétés céréalieres
tunisiennes al'épreuve d'un
autre stress, celuirelatifaux
maladies dites fongiques ou
cryptogamiques. Notons que
c’était déjale cas'année der-
niére : année trés pluvieuse
quant a son bilan hydrique
global, mais dont le prin-
temps fut a la fois normale-
ment chaud etrelativement
sec. En sorte que les mala-
dies des céréales étaient pré-
sentes mais que leurs at-
taques restaient toutefois li-
mitées a l'intérieur surtout
des zones ot 'humidité de-
meurait importante en pro-
venance du sol. Car un taux
d’humidité élevé, rappelons-
le, est I'allié indispensable
de ces maladies, gréice au-
quel elles se développent.

Limitées donc dans 'es-
pace, les maladies étaient
également modérées dans
leurs attaques et, surtout,
elles correspondaient a un
type de maladies assez clas-
sique chez nous. M. Bouzid
Nasraoui, directeur de 'Ecole
supérieure d’agriculture du

Kef, et, par ailleurs, auteur
d’études sur les maladies
des céréales, nous apprend
a ce sujet que le printemps
de cette année, qui a pré-
senté un aspect tres diffé-
rent de celui dela saison der-
niére, a occasionné des ma-
ladies peu fréquentes. C'est
le cas de la rouille jaune qui
a atteint certaines variétés
de blé tendre. La variété
Byrsa mais aussi et surtout
Tebbica se sont montréesles
plus sensibles, indique-t-on,
tandis que d’autres varié-
tés, comme Salammbo et
Utique, se sont, elles, bien
comportées. «Les agricul-
teurs qui ont traité des le
mois de mars ont pu freiner
la maladie», déclare le spé-
cialiste, qui fait encore ob-
server a ce sujet que si ce
traitement antifongique per-
metalacultured’arriverin-
demne & son stade terminal
(finavril-début mai), iln’est
pas nécessaire de traiter a
nouveau et que I'incidence
de la maladie sera négli-
geable.

La rouille jaune, précise
M. Nasraoui, est une mala-
die quin’apparait guére plus
d’une fois tous les dix ans
dansnos campagnes. Comme
toutes les rouilles, elle est
transportée parle vent sous
forme de «spores». Et, sug-
gere-t-on, il n'est pas im-
possible quelle soit ainsi ve-
nue d’Europe jusqu’a chez
nous, puisque sa présence y
estbeaucoup plus habituelle.

Aladifférence delarouille
jaune, la rouille brune est
plus familiére de nos agri-
culteurs, surtout dans les
zones céréalieres sub-hu-
mides de Bizerte et de Béja.
Cetterouille, qui touche plus
volontiersle blé dur, ne s’ac-
commode cependant pas des
printemps froids. Raison
pour laquelle elle fut dis-
créte cette année. Ce n'est

pas le cas de la septoriose,
qui est sans doute la mala-
die la plus fréquente surblé
dur.

Transportée parlapluie,
on doit a une interruption
des précipitations durantle
mois de février le fait que sa
propagation n’ait pas été
plusimportante. Samenace
a cependant été bien réelle
et a obligé les agriculteurs
a traiter.

La septoriose est telle-
ment fréquente que c’est es-
sentiellement autour d’elle
que se concentrent les ef-
fortsdelarecherche. Lamise
au point de variétés nou-
velles accorde au critére de
larésistance a la septoriose
une importance primordiale.
Par ailleurs, d’autres re-
cherches s’attachent a étu-
dier dans quelle mesure le
traitement contre la septo-
riose pourrait étre effectué
en méme temps que le trai-
tementcontreles mauvaises
herbes : «Nous en sommes a
la derniere étape avant celle
deladémonstration», confie
M. Nasraoui. Cet axe de re-
cherche vise a réaliser une
économie en réduisant le
nombre de passages du pul-
vérisateur, connaissant par
ailleurslaréticence del’agri-
culteur & intervenir avec le
tracteur dans les champs
des lors que la culture a at-
teint un certain niveau de
développement. </ ne s'agit
pastant, explique-t-on, d'éra-
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diquer cette maladie — ce
qui ne serait pas possible —
que d’en retarder Uappari-
tion surlaculture. Sison at-
taque ne porte que sur les
feuilles inférieures, si les trois
feuilles supérieures restent
intactes, et en particulier la
plus haute (feuille drapeau),
Uincidence négative sur le
rendement sera presque nulle.
C’est en effet les feuilles su-
périeures qui jouent un role
essentiel dans le remplissage
du grain, or que la septo-
riose présente précisément
cette particularité de tou-
Jours progresser des feuilles
du bas vers celles du haut».

Entemps normal, et étant
donné les printemps plutét
Secs que Nous connaissons
généralement, ce traitement
relativement précoce contre
la septoriose peut se révé-
ler aussi opportun que suf-
fisant.

Un méme programme
existe en ce qui concerne
P'orge, qui a ses propres ma-
ladies (méme s’il montre une
plus granderésistance a leur
égard) : helminthosporiose,
rhinchosporiose, oidium.

Rouille et septoriose sont
des maladies foliaires. Mais
il existe aussi des maladies
qui touchent le pied et qui
provoquent un blocage des
vaisseaux par lesquels la
seéve est transportée des ra-
cines al'épi. Clesticil'exemple
dela fusariose. Elle est plus
fréquente dans certaines

zones céréalieres semi-arides
du centre du pays ot elle oc-
casionne «’échaudage» des
épis: leur assechement pré-
coce. M. Hajlaoui, spécia-
liste de ce type de maladies
a I'Institut national d’agro-
nomie, attire cependant’at-
tention sur le fait que la fu-
sariose s'est manifestée cette
année dans les zones plus
humides du pays en tou-
chant, non pas le pied, mais
Iépi lui-méme. Il rappelle
par ailleurs que, a la diffé-
rence des autres maladies
des céréales, la fusariose pré-
sente un risque de conta-
mination pourla récolte sui-
vante. Etant par ailleurs une
maladie face a laquelle les
traitements antifongiques
présentent une efficacité mé-
diocre, la facon habituelle
de la combattre, indique M.
Hajlaoui, est de recourir a
larotation des cultures: faire
suivre une céréale par une
légumineuse (féverolle, pe-
tits-pois, pois chiches...), vu
que I'agent pathogéne n’a
pas de prise sur ces cultures.
Dans e cas de la fusariose
de Iépi, alerte-t-il, il faut
faire attention de ne pas uti-
liser le produit de la récolte
comme semence pour la sai-
son suivante... La lutte
contre la maladie, autre-
ment dit, prend ici la forme
d’un choix plus attentif de
ses semences!
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e Main Fungal Diseases of Cereals and Legumes in
Tunisia (in English, Arabic and French) 2008, of Bouzid
Nasraoui. The Tunisian University Publishing Center has
published recently a new
book on the fungal
diseases of cereals and
legumes in Tunisia (with a
CD guide for disease
identification). The book
author is Dr. Bouzid
Nasraoui, Professor of
Phytopathology

(Phytomycology) at
Higher (Graduate) School
of Agriculture of Kef,
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Tunisia. This book is e o s
written in three languages: @
English, Arabic, and 5
French. It includes an e AT

introductory chapter in
which the author characterizes the world of fungi and its
updated classification, a comprehensive analysis of the
fungal disease development and the control methods
commonly used against fungal diseases. In the remaining
part of the book the author discusses in details the
characterization and the description of the main fungal
diseases that affect cereals (wheat, barley, and oats) and
legumes (faba bean, chickpea, and pea) in Tunisia, treating
every disease in four constant paragraphs: the causal agent,
the symptoms, the fungal biology, and the chemical control.
Photos shot by the author in the Tunmisian environment
illustrate the microscopic observation of the fungus and the
symptoms on the plant. The information provided in this
book is supported by a CD expert system which guides the
user through easy steps towards the identification of the
specific disease on the basis of well described symptoms
that the user can recognize on a diseased sample of cereals
or legumes. This book may be considered as an enrichment
of the Mediterranean agronomic library based on the
climate resemblance in this region and also on the
overcoming the lingual barrier by using three official
languages. The author hopes that this book will be a
practical tool of work for those involved in the cereal and
legume area. This book will be of great use to instructors,
researchers, and students, as well as extension specialists,
field technicians, and to farmers. The book could be a self
tutoring on how to identify the field crop fungal diseases
and their fungal causal agents and to know about their
modes of development as well as how to manage them (324
pages, 69 photos, price 12 TD = 108). For more information
please contact Dr. Bouzid Nasraoui, Email:
nasraoui.bouzid@iresa.agrinet.tn
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United Nations

Number 66 December, 2015

< Publications

NEW ISSUED BOOKS & JOURNALS

Tunisian Journal of Plant Protection. University scientists and all of plant health specialists in Tunisia
and outside are rejoiced that Tunisian Journal of Plant Protection (TJPP) had obtained
lately an Impact Factor (IF). Even though this IF is at the beginning low (0.8), it is still
encouraging since TJPP is young at its 10" year and has a promising future. TJPP was
firstly hosted in Ecole Supérieure d’Agriculture du Kef (University of Jendouba) then in
the Institution de la Recherche et de 'Enseignement Supérieur Agricoles which oversees
all Tunisian agronomic faculties. TJPP Editorial Board is composed by members
belonging to the agronomic faculties concerned by the plant protection field, and its
Evaluator Board is composed of international specialized experts in addition to Tunisian
imminent competencies. TJPP which is a half yearly English speaking review treats all
research activities specialized in plant protection. Since the publication of the first issue at mid-2006, TJPP
published 19 issues that contained near to 140 papers in divers plant health fields (virus, bacteria, fungi,
nematodes, mites, insects, weeds, pesticides and others...). Papers are not produce by only Tunisian
researchers, but also by researchers from Arab countries as well as other African and Asian countries.
For more details of all TIPP issue contents and free downloading papers, it needs to visit the following
TJPP website <www.iresa.tn/tjpp >. Bouzid Nasraoui-The Editor-in-Chief of TJPP.
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+» Publications

NEWLY ISSUED BOOKS & JOURNALS

A new book was recently published (December 2015) in French by Prof. Bouzid Nasraoui from the National
Agronomic Institute of Tunisia. University of Carthage. Tunis. Tunisia. This book is entitled “Pathogenic fungi and
pseudo-fungi of cultivated plants: Biology. New systematic. Pathological interaction™ and is a
partial update of his old book (2006) entitled “Parasitic fungi of cultivated plants: Biology.
Systematic, Pathology. Diseases”. both books may be consulted on the website
<www.nasraouibouzid.tn/Livres/Livres.htm>. The main goal of this updating is to resume
fundamentally the higher fungi systematic on the basis of the countless
molecular studies that finally allowed the implementation of a normal SRR
classification on these fungi. like all other living organisms. and to

abandon hence the artificial phenotypic classification of the anamorphs
that have not known teleomorphs. Presently. all these anamorphs
become phyletically linked to their teleomorphic groups even though the teleomorphs
themselves are not encountered in the nature. This same molecular approach has also allowed
rearranging the fungi and pseudo-fungi systematic on the basis of genotypes and not
phenotypes which are very influenced by the environment. Outside the refreshing of the
systematic, this book contains also the updating of the section relative to the interaction Sl
between pathogenic fungi and pseudo-fungi with their host plants. The biological section was
also resumed with minor changes: the rest of the old book (disease and some other chapters) did not need updating.
Correct reference: Nasraoui B., 2015. Les champignons et pseudo-champignons pathogénes des plantes cultivées:
Biologie, Nouvelle systématique, Interaction pathologique. Publication de I’INAT, 180 p, Tunisia.

Fotar A GEAGUL

NEW ARTICLE

Pierce’s Disease (Xylella fastidiosa) Threatening the Maghrebian Regions. Plant Pierce’s disease due to the
bacterium Xy/ella fastidiosa appeared two years ago in Southern Italy causing heavy damages on olive trees and the
competent Italian services did not succeed to control it until now. The same disease appeared during 2015 on one
ornamental plant species in the French Corsica Island and then infiltrated to the Nice region in the Southern France.
The gravity of this disease resides in the fact that the bacterium infecting the host plant. spread in all parts of the
plant becoming systemic in a way that it is useless to cut or to chemically treat plants. and the only solution is to burn
plants and destroy the inside bacterium. Besides. this bacterium can infect a high number of host plant species.
counted by tens. The disease is also characterized by high numerous and varied bacterial insect vectors. exceeding
forty species presently known. some of them already exist in the Magrebian regions. Hence. the big gravity of Pierce’s
disease resides in the possibility that it can easily infiltrate in Tunisia or Morocco due to their geographical closeness
to the Southern Europe and to the rest of the Magrebian regions and the whole North Africa. For more details. please
visit the website http://www.nasraouibouzid.tn/Profession/Profession.pdf. Bouzid Nasraoui. Tunisia.
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Daniel Dostaler <Daniel Dostaler@fsaa ulaval ca> 5 janv -
o A moi [~ 2016

francaisv > filipinov  Traduire le message Désactiver pour : francais x

Grand merci Professeur Nasraoui,

Si vous le permettez, je mettrai votre livre 3 la disposition de mes étudiants (2e et 3e cycles) cette session
d'hiver 2016 (Cours Phytopathologie BVG-7001).

Je ferai aussi connattre le lien hitp://www_ nasraouibouzid tn/Livres/Livres htm a mes collégues RR
Bélanger R Tweddell et N Benhamou du Département de phytologie de I'Université Laval (Québec
Canada)

Avec mes salutations cordiales,

Daniel Dostaler, prof.
Dép. phytologie (FSAA)
Université Laval
Québec QC CANADA

Bouzid Nasraoui <nasraouibouzid2012@gmail com> & 4janv. -
A A A Abboud, Abdallah, Abdelbaki, Abdelghani, Abdelhak, AbdellatiCHIHI., Abdellatif, Abdelmomen, / =~/ 2016

Dear Colleagues and Friends,

Kindly find in the attached file my newest book (in French) on the plant pathogenic fungi containing particularly
the new fungal systematic. You can also download it using this link <www.nasraouibouzid.tn/Livres/
Livres.htm>. Best regards, B. Nasraoui.

Chers Collégues et Amis,

Veuillez trouver en fichier attaché mon plus récent livre (en Frangais) sur les champignons phytopathogénes
contenant particulierement la nouvelle systématique fongique. Vous pouvez aussi le télécharger moyennant ce
lien <www.nasraouibouzid.tn/Livres/Livres.htm>. Ce livre est sorti sous le label "Publications de I'lNAT" qui
pourrait (espérons le) s'enrichir par d'éventuelles autres publications dans le futur dans d'autres domaines; il sera
distribué gratuitement. Les collégues phytopathologistes ou microbiologistes concernés ou intéressés par
les champignons phytopathogénes, sont invités a passer par I'INAT pour en récupérer des exemplaires en version
papier. Bonne Année 2016 a vous tous.

Cordialement,

B. Nasraoui.

Prof. Bouzid Nasraoui (www.nasraouibouzid.tn)

Laboratory of Phytopathology, National Agronomic Institute of Tunisia, University of Carthage, Tunis, Tunisia
Address: Institut National Agronomique de Tunisie, 43 Avenue Charles Nicolle, 1082 Tunis-Mahrajéne, Tunisia
Office Phone: (+216) 71 289 431/ (+216) 71 287 110

Office Fax: (+.

Mobile Phone: (+216) 98 29 29 17

Email: pasraouibouzid2012@gmail.com

Editor-in-Chief of Tunisian Journal of Plant Protection (Website: www.iresa.tn/tipp, Email: tjpp@iresa.tn)
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PLANT PROTECTION NEWS IN THE ARAB COUNTRIES AND NEAR EAST

Yellow Shoot Disease (or Greening) on Citrus: A Dangerous Disease Threatening Citrus of the
Mediterranean Region. In many countries in the world exists a citrus bacterial disease, due to a bacterium from
the genus “Candidatus Liberibacter’, that 1s very dangerous and hard to control. Even this disease had been known
by the name “Greening’, this appellation 15 presently quite abandoned because it does not reflect exactly symptoms
caused by the disease. Symptoms that characterize this disease are (1) wvellowing of the tree top shoots, (2)
appearance of blotched mottle on leaves, and (3) a reverse vellowing of the fruit which started from the fruut basis
attached by the petiole and not from its top as when fruit 1s safely ripening. And since this disease was firstly
identified in China_ especially by shoot yellowing symptoms, 1t was called and largely known by its Chinese name
“Huang-Long-Bing” (abbreviated as HLB).The disease i1s caused by the bacterium species “Candidatus
Liberibacter africanus’,"Candidatus Liberibacter asiaticus” and “Candidatus Liberibacter americanus’. These three
bacteria (African, Asian and American species) live in the host plant inside the phloem tissue, after their
mtroduction in the plant by two msect species feeding on citrus tree: African citrus psyllid (Trioza eryireae) that
naturally carries the African bacterium and Asian citrus psyllid (Diaphorina cifri) that naturally camries the Asian
and American bacteria. By looking to the HLB disease dispersal in the world, we find the African bacterium
existing in the Eastern cost of Africa continent from South Africa to Ethiopia, and in some areas of Western Africa
in Cameroon and Zaire. Regarding the Asian bacterium, 1t 1s dispersed in most of the Southern regions of the Asian
continent. Unfortunately, both these two species of bacteria are disseminating in the South-West region of the
Arabic peninsula (Yemen and Kingdome of Saudi Arabia) and the North of Ethiopia. In the American continent,
especially in areas of Florida in USA and some other areas in Brazil two bacterial species exist which are
American and Asian bactenna. With regard to the psyllid vectors of the bactena, they cover all regions where HLB
disease exists, but also in other regions where the disease does not occur vet, among which, the closest one to the
Mediterranean region are the Spanish Canary islands (West of Morocco), where the African bacternum was
reported since 2002, but the most danger situation presently 1s the discover of the this vector in August 2014 1n the
Pontevedra region, then in the Coruna region, both i the Galicia district in the North-West of Spain. Moreover, the
msect was also found in January 2015 in the North of Portugal 1n Porto region from which it spread to the coastal
areas of the Northern Portugal. This situation threatens by the dissemunation of the disease vector inside whole
Spain and Portugal and then to Southern Europe regions as well as North-Africa regions such as 1t was the case of
the fire blight 1 2006 and the red palm weevil in 2008 which crossed from Spain to Morocco. [ Bouzid Nasraou,
INAT, University of Carthage, Tunis, Tunisia].
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Editorial

In many countries in the world exists a citrus bacterial
disease, due to a bacterium from the genus ‘Candidatus
Liberibacter’, that is very dangerous and hard to control. Even
this disease had been known by the name ‘Greening’, this
appellation is presently quite abandoned because it does not
reflect exactly symptoms caused by the disease. Symptoms that
characterize this disease are [1] yellowing of the tree top shoots,
[2] appearance of blotched mottle on leaves, and [3] a reverse
yellowing of the fruit which started from the fruit basis attached
by the petiole and not from its top as when fruit is safely
ripening. And since this disease was firstly identified in China,
especially by shoot yellowing symptoms, it was called and
largely known by its Chinese name “Huang-Long-Bing”
(abbreviated as HLB).

The disease is caused by the bacterium species ‘Candidatus
Liberibacter africanus’, ‘Candidatus Liberibacter asiaticus’ and
‘Candidatus Liberibacter americanus’. These three bacteria
(African, Asian and American species) live in the host plant
inside the phloem tissue [3], after their introduction in the plant
by two insect species feeding on citrus tree: African citrus psyllid
(Trioza erytreae) that naturally carries the African bacterium and
Asian citrus psyllid (Diaphorina citri) that naturally carries the
Asian and American bacteria. By looking to the HLB disease
dispersal in the world, we find the African bacterium existing in
the Eastern cost of Africa continent from South-Africa to
Ethiopia, and in some areas of Western Africa in Cameroon and
Zaire. Regarding the Asian bacterium, it is dispersed in most of
the Southern regions of the Asian continent. Both these two
species of bacteria are disseminating in the South-West region
of the Arabic peninsula (Yemen and Kingdome of Saudi Arabia)
and the North of Ethiopia. In the American continent, especially
in areas of Florida in USA and some other areas in Brazil, two
bacterial species exist which are American and Asian bacteria
[4]. With regard to the psyllid vectors of the bacteria, they cover

all regions where HLB disease exists, but also in other regions
where the disease does not occur yet, among which, the closest
one to the Mediterranean region are the Spanish Canary islands
(West of Morocco), where the African bacterium was reported
since 2002, but the most danger situation presently is the
discover of this vector in August 2014 in the Pontevedra region
[5], then in the Coruna region, both in the Galicia district in the
North-West of Spain. Moreover, the insect was also found in
January 2015 in the North of Portugal in Porto region from
which it is currently spreading in the coastal areas of the
Northern Portugal. This situation threatens by the dissemination
of the disease vector inside whole Spain and Portugal and then
to Southern Europe regions as well as North-Africa regions,
invading hens whole the Mediterranean countries.
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